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Terminales STI Electrotechnique : Travaux Pratiques de Physique appliquée :
T.P. Cours N° 13 : Fonctionnement d’un moteur asynchrone triphasé de 1,SkW,

freiné par un frein a poudre:

1. Caractéristiques du moteur étudié : Le groupe utilisé comporte un moteur asynchrone triphasé
a rotor a cage, couplé a un frein a poudre.

On relévera sur la plaque signalétique du moteur ses caractéristiques:

Moteur asynchrone triphasé:

tension nominale d'alimentation : / ;
couplage correspondant des bobinages statoriques: / ;
intensité nominale des courants en ligne suivant le couplage : / ;
puissance utile nominale : ;
fréquence de rotation nominale:

Frein a poudre:

I permet de freiner le moteur en lui appliquant un couple résistant qui peut varier soit
manuellement, soit automatiquement. Cette variation est commandée par un module extérieur, le
module Modmeca de Leroy-Somer.

Un capteur de couple relié au méme module permet 1’affichage du moment du couple utile

Tu (en N.m) du moteur.

Une dynamo tachymétrique en bout d’arbre reliée au module permet ’affichage de la fréquence
de rotation n (en tr/min) du moteur.

Un calculateur intégré au module permet 1’affichage de la puissance mécanique Pu (en W) du
moteur.

2. Essai en charge du moteur :
2.1 Montage :
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2.2 Relevés : Le module Modmeca permet de lire directement Tu, n et Pu.

Un pince wattmétrique permet la mesure directe de la puissance électrique active P
absorbée par le moteur.

Un ampéremeétre permet la mesure de 1’intensité du courant I appelé en ligne par le moteur
asynchrone triphasé (en A) ,

Un voltmetre permet de mesurer la tension U entre deux phases du réseau d'alimentation
(en volts).

Ces relevés permettront de calculer pour chaque régime de fonctionnement du moteur
asynchrone :

. le glissement : g =(n,-n)/n, avec n,=f/p, fréquence de synchronisme,
. la puissance apparente :
S = /3.0 .1
. le facteur de puissance Cos ¢ = P/S .
Enfin il sera possible de calculer directement le rendement du moteur par la formule:
n= Pu/P.

La mesure sera conduite en mode Tu manuel:

On fera varier le moment du couple utile du moteur a partir de zéro, en I’augmentant
progressivement jusqu’a sa valeur nominale.

Tableau des mesures et des calculs :

MESURES

Tu (N.m) 1 2 3 4 5 6 7 8 9

(minim.)

10

n (tr/min)

Pu (W)

U (V)

I(A)

P (W)

CALCULS

g (%)

S (V.A)

Cos ¢

n (%)
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2.3 Mesure a chaud de la résistance statorique entre deux bornes :
On mesure la résistance entre deux bornes du stator couplé, apres avoir réalisé I'essai en
charge, par la méthode voltamperemétrique.

Montage :
I
alimentation rhéostat o plaque a
stablisée e bornes du
continue ° stator
(couplage
U étoile)
La résistance mesurée borne a borne du stator est On rappelle que la puissance dissipée
alors donnée par Rbb=U /1. par effet Joule dans les enroulements du
Mesures : U = 1= . stator est donnée par :
Rbb = . P,;s=3/2.Rbb.11%.

3. Travail demandé :

3.1 Tracé de courbes :

Sur une feuille de papier millimétré, ou avec un tableur, tracer les courbes :

g=1(Tu); Cos =1 (Pu); n=1(Pu). Conclusions .

3.2 Calcul des pertes p,, et prs: On admet que la premiére mesure de I'essai en charge est un essai
a vide. Dans ces conditions, en admettant que les pertes mécaniques py, et les pertes dans le fer du
stator pgs sont égales, calculer ces pertes (voir annexe ci-dessous).

3.3 Détermination du rendement :

On admet que ces pertes sont identiques a vide et en charge. Utiliser les valeurs trouvées pour
déterminer le rendement du moteur par la méthode des pertes séparées pour le régime de
fonctionnement de la derniére colonne du tableau de I'essai en charge ( Tu=10N.m ). (On
déterminera successivement Pys , Ptr, Pjr , Pu et le rendement n ).

Annexe :
Détermination de la somme des pertes fer prs et des pertes mécaniques pm :
A vide , le glissement étant pratiquement nul, les pertes par effet Joule dans le rotor sont nulles. La
puissance absorbée a vive Po s'écrit donc :
Po= Pjsot prs + pm =3/2.Rbb.10*>+ prs + pm
Donc : ( prs + pm )= Plo-3/2.Rbb.Io*
Dans I'hypothése du T.P. ot on suppose que pgs = pm , cela donne :
Prs =Pm = 1/2 .(Po - 3/2.Rbb.I0* ).
En charge , les différentes grandeurs se calculent ainsi, pour un point de
fonctionnement donné :
pertes par effet Joule au stator : Pys =3/2 . Rbb . I12
puissance transmise au rotor :  Ptr =P - Pys - prs
pertes par effet Joule au rotor : Pjr = g.Ptr .
puissance utile : Pu= Ptr-P;r - pnm
rendement : n=Pu/P




