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TS Microtechniques 2 : T.P. de Physique Appliquée:
T.P. N°29 : Montage en pont : Simulation de la mesa de la variation de résistance
d’'une jauge extensométrique.

1. But de la mesure
Une jauge extensométrique ou jauge de contragttereélément résistant que I'on colle sur un
matériau.
La déformation de ce matériau sous I'action d'faree extérieure entraine une variation de la
résistance de la jauge.
On note Ro la résistance de la jauge au reposaefariation de résistance entrainée par la
déformation de la jauge.
On appell& le rapport/Ro. (En générad est faible et peut étre exprimé en r
pourcentage.) 0

On utilise un montage gont de Wheatstonedans lequel est inséré la jauge. Ro
2. Montage en pont
Vcc C Trois résistances identiques de valeur Ro socépka
respectivement entre les points C et B, C et At B.e
La jauge, de résistance Ro+r est placée entre les
points A et M.
3. Calcul de la tension v entre les points A et B
Ro Ro La tension entre les points A et B est notée v .
VB — >V, VA v = VA - VB .Par division de tension, on a
respectivement :
Ro+r Ro+r
VA=——2"1 yee=—00T yee
Ro Ro+r Ro+Ro+r 2RO+
jauge | | et -
Ro Ro Vcc
M VB = —Vcc = ——Vce = —
Rc + Rc 2Rc 2
: Ro+r V Ro+r 1
Onadonc: \ _ya-yg = R0FT - VeC :( 0 ——j.Vcc
soit: 2RO+ 2 Ro+r 2
yo2Rot2r-Ro-r , . T , soit en divisant le numérateur et le
4Ro + 2r ' JRo+ 2 dénominateur par 4Ro :
r Sid est trés petit devant 1, on peut écrire :
_ 4RO« \/oc = o , Vcc
4Ro ., 2r O 4 0.Vcc
—+— 1+= V= —
4Ro 4Ro 2 4

Application numérique :

Sion choisit Vcc =15V, Ro = Tket r = 10Q , soitd = 0,01, il vient :

Calcul exact v = 0,01/(1+0,005)*15/4 = 0,0373V

Calcul approché v = 0,01*15/4 = 0,0375V. La différence est faible.

Remarque:Sir = 0,6 = 0,et v = 0: le pont est en équilibre. C’est le cas en I'alsede
déformation de la jauge de contrainte.
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4. Amplification de la tension v:
On désire amplifier la tensionde fagcon a ce que la tension de sdrgesoit égale a
1 volt lorsqued = 0,01 = 1%.Pour cela on réalise le montage suivant :

4.1. Montage:

Vce \ ‘C N.B.:
Pour
amplifier la
R2 tension v on
— utilise un
Ro Ro R1 — montage
P E [ b classique,
/ s\b WA74L S c'est & dire
v R1 VS un
B‘ > A —[ | T amplificateu
1 4§ 5 rde
différence
Ro Rt RZD P=10k 0 (voir Cours
auge et T.P. de
" y TS1p).
s avaya
Y4

Ro = 1kQ (10*1002 ou bien 1*1kQ ).

Vcc = 15VLa tension Vcc est délivrée par une alimentatiabiisée continue dont on
contrblera la valeur a I'aide d’un voltmetre numée FLUKE .

L’AOP est alimenté par une alimentation symétrid&V,0,+15\).

Ro+r est constituée par une boites de résistacm@portant plusieurs décadesjont les
décades *1® , *10Q et* 1Q .

L’expression de Vs est donnée pary/g = Vee* o ( R2 j

4 R1+ Ro/2

Sion prenR1 = 7kQ et R2 =200 IQ ,

pourd = 1%, on a bien Vs = (15.0,01/4) . (200/7+0,5)= 1 vaé qui est la valeur souhaitée.

Réaliser le montage.
4.2 Réglage préliminaire:

Les défauts internes de 'AOP entrainent la présefune tension Vso méme lorsque r = 0.
Pour éliminer ce défaut, les constructeurs de I'AQfquent qu’un potentiometfede 10 kQ
permet de compenser ce décalage.

Pourr = 0, régler Pde facon a avolvs = Q
4.3 Mesures et relevés On veut contrdler le bon fonctionnement du montagerr cela on fait
varier la résistance r et on s’assure que la tanésoa bien la valeur souhaitée :

Effectuer ces mesures et remplir le tableau stivan
Sur une feuille de papier millimétré, tracer ladmVs = f (§) . Conclusion.
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