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TS Microtechniques 2 : T.P. de Physique Appliquée: 
T.P. N°29 : Montage en pont : Simulation de la mesure de la variation de résistance 
  d’une jauge extensométrique. 

1. But de la mesure : 
 Une jauge extensométrique ou jauge de contrainte est un élément résistant que l’on colle sur un 
matériau.  
 La déformation de ce matériau sous l’action d’une force extérieure entraîne une variation de la 
résistance de la jauge. 
 On note Ro la résistance de la jauge au repos, et r la variation de résistance entraînée par la 
déformation de la jauge. 
 On appelle δδδδ le rapport r/Ro. (En général δδδδ est faible et peut être exprimé en 
pourcentage.) 
 On utilise un montage en pont de Wheatstone dans lequel est inséré la jauge. 
2. Montage en pont : 
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 Trois résistances identiques de valeur Ro sont placées 
respectivement entre les points C et B, C et A, B et M. 
 La jauge, de résistance Ro+r est placée entre les 
points A et M. 
3. Calcul de la tension v entre les points A et B : 
 La tension entre les points A et B est notée v . 
 
 v = VA - VB .Par division de tension, on a 
respectivement : 

et : 
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On a donc : 
soit: 

 
, soit en divisant le numérateur et le 
dénominateur par 4Ro  : 
  Si δ est très petit devant 1, on peut écrire : 

 
 
 
 

Application numérique : 
Si on choisit Vcc = 15V , Ro = 1kΩ et r = 10 Ω , soit δ = 0,01, il vient : 
Calcul exact : v = 0,01/(1+0,005)*15/4 = 0,0373V 
Calcul approché : v = 0,01*15/4 = 0,0375V. La différence est faible. 
Remarque: Si r = 0, δδδδ = 0, et v = 0 : le pont est en équilibre. C’est le cas en l’absence de 
déformation de la jauge de contrainte. 
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4. Amplification de la tension v : 
 On désire amplifier la tension v de façon à ce que la tension de sortie Vs soit égale à  
1 volt lorsque δδδδ = 0,01 = 1%. Pour cela on réalise le montage suivant : 
4.1. Montage : 

 Ro = 1kΩΩΩΩ (10*100Ω ou bien 1*1kΩ ). 
 Vcc = 15V La tension Vcc est délivrée par une alimentation stabilisée continue dont on 
contrôlera la valeur à l’aide d’un voltmètre numérique FLUKE . 
 L’AOP est alimenté par une alimentation symétrique (-15V,0,+15V). 
 Ro+r est constituée par une boîtes de résistances comportant plusieurs décades, dont les 
décades *1kΩ , *10Ω et* 1Ω . 
 L’expression de Vs est donnée par : 
 
Si on prend R1 = 7kΩΩΩΩ et R2 = 200 kΩΩΩΩ , 
 pour δ = 1%δ = 1%δ = 1%δ = 1%,  on a bien Vs = (15.0,01/4) . (200/7+0,5)= 1 volt , ce qui est la valeur souhaitée. 
 Réaliser le montage. 
4.2 Réglage préliminaire : 
 Les défauts internes de l’AOP entraînent la présence d’une tension Vso même lorsque r = 0. 
Pour éliminer ce défaut, les constructeurs de l’AOP indiquent qu’un potentiomètre P de 10 kΩΩΩΩ 
permet de compenser ce décalage. 
 Pour r = 0, régler P de façon à avoir Vs = 0. 
4.3 Mesures et relevés : On veut contrôler le bon fonctionnement du montage. pour cela on fait 
varier la résistance r et on s’assure que la tension Vs a bien la valeur souhaitée : 
 Effectuer ces mesures et remplir le tableau suivant: 
Sur une feuille de papier millimétré, tracer la courbe Vs = f (δδδδ) . Conclusion. 

r (ΩΩΩΩ) 0 2 4 6 8 10 12 15 18 20 24 

δ (%)δ (%)δ (%)δ (%)            

Vs (V)            

N.B. : 
Pour 

amplifier la 
tension v on 

utilise un 
montage 
classique, 
c’est à dire 

un 
amplificateu

r de 
différence 
(voir Cours 
et T.P. de 
TS1µ). 
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