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BTS Microtechniques :
Travaux pratiques de Physique appliquée :

T.P. Cours n°9 : Montages intégrateur et dérivateur a amplificateur
opérationnel .

1. But de la manipulation :

11 s'agit d'étudier de quelle manicre les fonctions intégration et dérivation peuvent étre réalisées a
l'aide de montages comportant un amplificateur opérationnel.

2. Etude du montage intégrateur :

2.1 Montage de principe et relation fondamentale :

Avec un AOP parfait, le montage intégrateur se présente ainsi :

‘ ‘ C Dans ces conditions, on montre que si a
‘ ‘ l'instant t = 0 ,le condensateur est
R déchargé, vs est donné par :
ve — E- (voir démonstration page 5 du T.P.)
- b o
Sv . 1 t
E+ Vs lys = ——.jve.dt
M RC 0

2.2 Montage pratique :
En réalité, a cause des défauts de I'AOP, il faut mettre une résistance R' en parallele avec le
condensateur sinon 1' AOP se sature rapidement :

R AOP : TLOS1
—
L
‘ ‘ C R=1kQ
R | C =100 nF=0,1 pF.
ve E-
— L e ¢ R=500kQ
Sv Réaliser le montage, sans oublier
o + Vs l'alimentation de I'AOP .
M

2.3 Relevés :
La tension ve est une tension périodique d'amplitude Vemax = 5V délivrée par un générateur de
fonctions basse fréquence. On choisit une fréquence f=1kHz .
Relever simultanément les formes d'onde de vs et de ve dans les trois cas suivants :

-ve est une tension en créneaux ; - ve est une tension en triangle ; - ve est une tension sinusoidale .
Quelle est I'influence d'une augmentation de la fréquence dans les trois cas précédents ?
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Influence de la fréquence :
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3. Etude du montage dérivateur :
3.1 Montage de principe et relation fondamentale :

R Dans le cas d'un AOP parfait, en
régime linéaire, I'expression de la
C tension de sortie est donné par :
ve ‘ l E- I > d
@® ve
| S vs = — RC ——
€ dt
+ .
E+ VS | ou dve/dt est la dérivée de Ve par
M rapport au temps. (voir page 5 du T.P.)
3.2 Montage pratique :
R R=1kQ,
[ r=50Q,
. C C=0,1 pF =100 nF .
IZI# | E- I~ AOP = TL 081.
ve ‘ o S La résistance r en série avec C
SV amortit les oscillations apparaissant
+ a la sortie lorsque la résistance de
E+ V$ | sortie du générateur de fonctions est
M faible.

3.3 Relevés :
La tension ve est une tension périodique d'amplitude Vemax = 5V délivrée par un
générateur de fonctions basse fréquence. On choisit une fréquence f=1 kHz .
Relever simultanément les formes d'onde de vs et de ve dans les trois cas suivants :
-ve est une tension en créneaux ;
- ve est une tension en triangle ;
- ve est une tension sinusoidale .
Quelle est I'influence d'une augmentation de la fréquence dans les trois cas précédents ?

Conclusion ?



page n° 4/5.

BTS Microtechniques : Travaux pratiques de Physique appliquée :

T.P.-cours n°9 : Montages intégrateur et dérivateur a amplificateur opérationnel .

>
£ 5 z
) > >
= 2 & &5 2 2z 2 -
98 55 £ v a8 £y
st anb e.m.b o <
=] O oo - o - O
.o o o > u.a .o = "m
z2 = © e en O = » D @
e e O 5 o aq e e O o 2
£ £ O £ S5 £ S .£
[<P] e ey =T’
= = R 2 g s S g
) o .= ) o ve ee S5
g m= o & < M < » <mT S =
o QL %} = s =
L 5] A L D b o QO ) o) )
— = B == P4 - 2L =z o S
e o > > e L w o I~ > o
- o5 H - > > > > M S
= = g
2 & o 3 o 3
2 2 e 2
| | | | | | | | | | | | h , , h , ,
| | | | | | | | | | | | , , , , , ,
| | | | | | | | | | | | , , , , , ,
L - -l ___ L ___L___ I N [ ] PR E B S | | | | | |
| | ] ] | | | | | ] | | e s A
| | | | | | | | | | | | , , , , , ,
| | | | | | | | | | | | , , , , , ,
| | | | | | | | | | | | , , , , , ,
i Rl ettt it At it El ) A i Httl ittt Bl Rt el B Ay e S
| | | | | | | | | | | | | , | , , ,
| | | | | | | | | | | | , , , , , ,
| | | | | | | | | | | | , , , , , ,
L [ BN L ) [ B N | n L . ,
| | | | | | | | | I | | e s Iy
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
| | | | | | | | | | | ! | | | ! ! !
r———31 " "~~~ T~~~ |- TTr- -~ ~-—r - r—— 1~~~ r - TS T T T T T T T T T T e e e e e S
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
| | | | | | | | | | | | , , , , ,
| | | | | | | | | | | | , , , | , ,
| | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | I ” ” ” ” ” ”
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
I B A I ) L I | | | I I I
i I T T | i i I 1 T | i R e T B M R
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
F—— -4 - —— = - — =4 - —— |- — - -+ ———d— - - — - — — e e e e et S e I N I T S S
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
i e e i B e e . L 1 | 1 1 I I
| I | | | i | I | | | i T e Iy
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
| | | | | | | | | | | ! | | | ! | !
F—— A -~~~ ——f -~~~ |-~ —t -~~~ — i Al ettt St et it Bl el ) S
| | | | | | | | | | | | | , | , , ,
| | | | | | | | | | | | , , , , , ,
| | | | | | | | | | | | , , , , , ,

Influence de la fréquence :

Montage dérivateur .
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ANNEXE : Montages intégrateur et dérivateur:
Montage intégrateur :

< Ri i +q| |4
i R |
E-
—
Ve - D(D S
€
VI, y
E+ s
M
ST
dg=i.dt ; donc: q= ﬁdq:.[i,dt: %e,dt

Or g=C.uc ; Vstucte=0;e=0,donc Vs=-uc.

Vs = —uc z—iz—l. ﬁ.dt z—L.j;Ve.dt
C C 9R RC

Montage dérivateur :

‘ C R
i E-
veé -
*q l"l P S
€
B+ L vs
M
ST

d'ou le nom de montage dérivateur .

L'AOP est considéré comme parfait :
i-=0 ; i+ = 0 ; en régime linéaire ,& = 0.
C'est donc le méme courant 1 qui passe
dans la résistance R et dans le
condensateur C .

On suppose qu'a I'instant t=0, le
condensateur est déchargé : uc = 0.
Ve=-¢ tRi .£=0.

Ve= Ri; i=Ve/R .

Or i est le courant de charge du
condensateur : i = dq/dt .

(lire: q=sommede 0 atdedq)

1
Vs =— E . £ Ve.dt d’ou le nom de montage intégrateur.

L'AOP est considéré comme parfait :
i-=0 ; i+ = 0 ; en régime linéaire ,& = 0.
C'est donc le méme courant i qui passe
dans la résistance R et dans le
condensateur C .

On suppose qu'a l'instant t=0, le
condensateur est déchargé : uc = 0.
ve=uc-c;e=0. ve=uc .
vs=-g-Ri ;e=0.vs=-Ri .
g=C.uc ; i=dq/dt =d(Cuc)/dt.
1=C .duc/dt .

vs = -R.C duc/ dt




