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Durée: 2 heures Coefficient : 1.5

L’usage delacalculatrice est autorisé.
La clarté desraisonnements et la qualité ck la ’édaction interviendront
pour une part importante dans I’ apprécidion des copies.

ETUDE D' UN CONTROLE DE VENTILATION
EN FONCTION DE LA TEM PERATURE AMBIANTE

Introduction : Dans ceprobléme, on éudie un procédé autonome (représenté figure 2), qui permet, en fonction
de latempérature de braser plusou moinsd' air selon le schéma fonctionnel indiqué d-dessous.
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Chacune desparties| a1V est consacrée a' éudedel' un desétages de lachaine fonctionnelle ; ces parties sont
indépendantes les unes des autres.

Dans!' ensembledel' éude on prendec=15V . Les amplificateurs opérationne s sont di mentésen +Vec et sont
supposés parfaits: Vsat=Vec .

Lesdocumentsréponses 1 et 2 page 5/5 ont & rendre avec lacopie.

| . Etudedel' dectronique du capteur (5 points) :

On effectue un montage mesurant latempérature qui utili se une thermistance aCTN (coefficient de
température négatif) dont la caactéristique et donnéeen annexe sur lafigure 1.
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.1 Déterminer |es résistances correspondant aux températures 6 1=25°C et 6 2=15C°C.

Déerminer V. en fonctiondeR. , R et V.
Montrer en comparant R. &R, pour des valeurs de températures supérieures 2 25°C quel’ on

peéaire: V+=%Ncc)

w N

En déduire les deux valeurs extrémesde V., pour 8 1< 6 <0 2.
Quell e fonction rédi sele montage & anplificateur opérationnel A; ?

Montrer quel’ on a\/s1:(1+%)v+.

En déduire unerdation approchéede Vg enfonctiondeR. , R, R, Ry et V..
Calculer lesvaleurs extrémesde V gy,pour 6 1< 6 <0 2.
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Etude du comparateur (3 points) :

+
\ S1

v(t) Ve

v(t) est unetension triangulaire fonction du temps représentéesur le document-réponse 1.

.1

Quel est le mode cefonctionnement deI' amplif icateur opérationnel A?

Quellesvont étrelesvaleursprisespar Vg ?

Ecrire les conditi ons de basculement de V s, en fonction des tensionsd'  entrées du montage.
Pour la valeur intermédiaire Vs1=5V, tracer sur le document-réponse 11" aluredelatension
V(1)

Déterminer graphiquement le rapport cyclique de latension V g(t).

Etude du moteur a courant continu (5 paints) :

Le moteur utilisé et & aimant permarent.
On appdle: Ra: résistancedel' induit.

U: tension d induit.
I: courant d' induit.
n : vitesse derotation du rotor en tr/min.

E: fem.

Caractérigique du moteur : Ra=1e Lh=15V
Une éude avide adonné: Uy=15V 1,=0.25A Ne=7500 tr/min
Il .1 Donner leschéma dedrique éuivaent del' induit.
Il .2 Cdecule lafem avide E,.
Il .3 Calculer le muplede pertesnoté T,.

On considére que céui-ci est constant.
Il .4 Lemoteur est maintenant couplé aux pales du ventilateur.

Il est alimenté souslatension nominale U,,.

inm .4.1 Calculer le wuple utile T, pour un courant i de 1A.

En déduire lavaleur du coupleréesistant Tr.

i .4.2 Calculer lanouvell e vitess de rotation n du moteur.

Il .5 Onveut effectuer unevariation de vitese.

Sur quell e grandeur dedrique faut-il jouer pour obtenir une variation de vitese ?
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Etude du hacheur (6 paints) :

Letransistor T utili sé possde les caractéristiques suivantes :

Vcest=0 & Vge=0.6V  Vs2=115V

Ladiode D est supposéeidéde. _Vee

Le montage fonctionne en bloqué-saturé. Déterminer lesvaleursde Vs, pour lesquelles le
transistor peut se bloquer ou se saturer.

Déterminer le murant |g lorsque letransstor est saturé.

On appdle u latension aux barnes du dipdle mnstitué par le moteur M et labokine

d inductancel.

Montrer, en faisant un schéma éuivalent, que u=V . lorsgue le transistor est saturé.

On considére maintenant le transigtor blogué. Déterminer latension u lorsque le transistor se
bloque. Expliquer lerdle de la diode D.

Compl éter le document-réponse 2, ol vous tracerezl' allure de latension u en concordance des
temps aveclatension de mmmande V.

Lavaleur moyennedeus éaitU=aVec,0l* estle rapport cycligue.

Calculer lavaleur de« en regard de I'allure de u(t). Calculer la valeur moyenn U .
Qud estlerblede ' inductarcel.

Que peut-on dire de la valeur moyenre deu (t) notée UL ?

Fonctionnement global (1 point) :

Récapituler |e fonctionnement globel de la chaine dedronique, dont le £hémad' ensemble est donnéen
annexe figure 2, en expliquant comment on passd' une mesure de température aune vitesg e rotation
variable du ventilateur.
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A NNEXE
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FIGURE 1
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Documents-réponses a rendr e avec la copie
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