BTS MICROTECHNIQUE SUJET ESSON 2000

BTS MICROTECHNIQUE
2000
Durée : 2heures Coefficient : 1.5

L'usage dela cdculatrice et autorisé mnformément alacirculairen°99-186 du 16 novembre 199.
La clarté desraisonnements et la qualité ck la ’édaction interviendront
pour une part importante dans I’ apprécidion des copies.

ETUDE D’UN SERVOMOTEUR UTIL ISE EN MODELISME

Schémade principe : voir figure 1 en ANNEXE.

En modélisme on utili se desservomoteurs afin de fixer la posti on des arbresde diredion, desgouvernails des
ailerons...

I1s sont congus autour d’un moteur & curant continu cui entraine I’ axe de sortie jusqu' aobtenir la position
désirée

La consigne de position est envoyée par un émetteur radio sous laforme d’'uneimpulsion de durée plusoumoins
importante.

Le sujet étudie ce dispositi f, module par module.

|Vcc=6V danstout le probléme|

| ) Etudedu générateur d’impulsions (5 points)

Le générateur d’ impulsions est fabriqué autour d’ un monostable dédenché par le front montant d'une
horloge. Il génére une impulsion v, dont ladurée 8 est le temps mis par le @ndensateur (C) pour

atteindre latension ZX% .

- "

horloge J\ B>
to Monostable ——— Vg

Ry Ro

Latension aux barnes de ce ondensateur uc(t) apour équation : uc(t)=Ve(1-e¥?9 si on prend comme
origine destemps|’instant t, (t;=0) e R=Rv+Ro.
a.  Donner lareprésentation graphique de uc(t) en marquant le point particulier d'abscise* et

d’ ordonnée % .

b. Exprimer laduréeb en fonction deRy, Ry €t C.
c.  AN: Cdculer lesdeux valeursextrémesde 6 pour R0O=12 kQ et C=1 pF, Ry variant de0 a
600Q.
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I ) Etudedu convertissur duréetension (4 points)

Le convertisseur permet d’ obtenir, a partir del’impulsion délivrée @r le premier montage, une ension
continue que |’ on pourra wmparer a la tension de retourfournie parle cpteur de posti on résistif.

5R;
Durée —L
0 Rs
— L I - > o
. ol [ P e N
/77 /77 /77 77

On admettra que I' amplificateur opérationnel est parfait et qu'il fonctionne en régime linéaire.

a.  Démontrer que
b. Latension Vsfournie par e convertisseur s exprime en fonction de la durée 6 deI'impusion de la
maniéere suivante : Vs=—2[100+2.4 .

Exprimer V¢ en fonction de 6.
AN : 6=1.6 ms, Cdculer V.

[l ) Etudede l'amplificateur de différence (2 pointg

Le montage réalise la comparai son entre latension de @nsigne provenant du convertisseur duréetension
et la tension de retour fournie par le capteur résidif.
On donne Vd=A1(Vc-Vr) avec A1=10 dans sondomaine de fonctionnement linédre ¢

Va=+Yee oy —% lorsqu'il y a saturation :

2 Vd

+Ved2

AMPLIFICATEUR
DE DIFFERENCE

\4 VC'Vr
Vv, d 0 Vcd20

H7 -Ved2

Ve

Pour Vc=3V et V, successvement égale a3V ; 2.8V ; 2V, calculer lesvaleurs prises par V g.

IV ) Etudede lassociatian : Amplificateur de puissance— M oteur (4 points)

L"amplificateur de puissancea un facteur d’amplification en tension A=1 et unerésistancede sortie
Rs=2Q . Son schéma éjuivalent est :

. Amplificateur Rs im
i depuissance

Avd/r VM
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Le moteur, def.emE et derésistance d’ induit Ry=1Q, est & aimant permanent.

a.  Donner le schéma éuivaent del’ asociation : amplificateur de puissance & moteur.

b.  Endéduirelaf.ém (encore appel ée"force-contre-éledromotrice') E du moteur si cdui-ci
consomme un courant |, de 200mA et 9 V4=2V.

C. Calculer lapuissance éedrique P, reque par le moteur dans ces conditions et le muple T,
éledromagnétique lorsque le moteur tourne a 300 tr/min.

d. Que se pase-t-il s V, est maintenant égale a3.2V, latenson V¢ éant maintenue a3V ?

V )  Etudedu capteur r ésigtif (4 points)

(Exprimer les angles en degré)

le @pteur de position est un capteur résistif linéaire polarisé aveclatension Vec.

Le airseur liéal’ axe secondaire du réducteur peut tourner de 120° dans |es deux sens par rapport a 1
position derepos (cdle ol il diviselarésistance en deux partieségales) :

VCC

axe seondaire
du réducteur

~.

position derepos

v,

Larésistancetotale du capteur est 240Q . Le wefficient du réducteur est 1/20.

a. Calculer lesvaleurs successvesde V, :
* S le wrseur est & | position de repos.
* S le moteur fait ensuite 3 tours dans le sens trigopnométrigue.
b.  Caculer laduréeb del'impulsion a envoyer sur le servomaeur si I'on veut que I'axe de sortie du
servomoteur tourne de 54° dansle senstrigonométrique apartir de sa position de repos, puis
Saréte.

VI ) Etudede l'ensemble (1 point$

Expliquer le fonctionnement de |’ ensemble en vous appuyant sur les exemples numériques rencontrés
dansvotre dude.
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SERVOMOTEUR
Convertisseur Amplificateur Amplificateur Moteur
Durédtension de différence de puissnce -1
Y, Y, — Ve
/J7 Ve d M - Capteur
P B résist
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Axe

ANNEXE : Figure1
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